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一、项目背景 
          中日合作小城镇分散型污水处理示范项目是
2008年年初中日双方高层签订的环境交流协议的计
划实施项目之一，通过日方援建部分资金结合中方
配套资金，对我市两处小城镇污水进行治理，主要
针对小城镇的分散型污水。 

      2008年5月份，中方技术人员通过对忠县、万
州区几处地方进行选点，作出技术方案比较，在6
月份，中日双方相关技术人员进行交流，并一起奔
赴现场进行了考察，选定了忠县马灌镇、万州区白
羊镇作为示范项目的建设所在地。 



二、项目情况介绍  
（一）忠县马灌镇污水处理工程 
  1、基本情况 

           马灌镇地处忠县西北部，马灌镇幅员面积114
平方公里，总人口5万余人，其中镇区建成面积
0.68平方公里，城镇人口10440人。 

      根据马灌镇的具体情况，采用城镇单位人口
综合生活用水定额进行需水量的预测。单位人口
综合用水量为130升/人·日。本工程服务对象为
镇东南片区，服务人口5000人。综上所述，中日
双方专家共同确定污水处理厂规模为：日处理马
灌镇生活污水500m3。 



设计进出水水质 

           污水处理厂污水处理达标后，就近排入附近
水体。  

指标 COD BOD5 SS NH3-N 

设计进水水质 400 200 250 30 

设计出水水质 100 30 30 25 



2、主要设计参数 

 
序号  构筑物  尺寸  设备  

1 调节初沉池  
7×4×3.5m 

停留时间：2.5h  

污泥泵：WQ15-15-1.5 

提升泵：ZW25-8-1.5  

2 预曝气池1 
4.5×4×4m 

停留时间：3h  曝气机：3L22WC 
N=5.5KW 

3 预曝气池2 
4.5×4×4m 

停留时间：3h  

4 二沉池  
4×2.5×5m 

停留时间：1.5h  
污泥泵：WQ15-15-1.5  

5 人工湿地  500m2  



  3、工程进度介绍 

      2008年5月份，中方技术人员通过对忠县几处
地方进行选点，作出技术方案比较，在6月份，中
日双方相关技术人员进行了第一次交流，并一起
奔赴现场进行了考察，并最终选定了马灌镇作为
污水处理厂的厂址。到10月份，完成了初步设计
方案等一系列项目前期的工作。10月到12月份，
完成了前期征地、建设程序审批、施工水电接入
等工作。2008年12月13日，污水处理厂内工程开
工建设，到2009年2月下旬基本完成了土建工程施
工，主要构筑物建设完毕。2月下旬到3月底，污
水处理厂工艺安装工程完工并开始进行进水调试。 



各施工阶段现场照片 

           08年6月现场照片                 08年12月初现场照片 



09年1月初现场照片 

09年2月初现场照片 



09年2月中旬现场照片 

09年3月27日现场照片 



建成后污水厂一角 



（二）万州区白羊镇污水处理工程 
  1、基本情况 

      万州区白羊镇，距万州主城区20公里，万州
机场28公里，万云南路横穿境内，交通便利，全
镇幅员面积34.4平方公里。镇域人口2.3万人，已
建成区面积1.2平方公里，镇区常住人口1.2万人，  

      白羊镇现有排水管网为雨污合流制。本工程
服务对象为镇东南片区，服务人口6000人。综上
所述，中日双方专家共同确定污水处理厂规模为：
日处理马灌镇生活污水600m3。 



设计进出水水质 

          污水处理厂污水处理达标后，就近排入附近
水体。  

指标 COD BOD5 SS NH3-N 

设计进水水质 400 200 250 30 

设计出水水质 100 30 30 25 



  2、主要设计参数 

序号  构筑物  尺寸  设备  

1 厌氧处理池  
15×5×5m 

停留时间：15h  

污泥泵：WQ(Ⅱ)50-6-
1.5 

提升泵：75NWL(X)-8  

2 预曝气池  
10×5×5m 

停留时间：10h  

曝气机：3L22WC 
N=5.5KW 

3 二沉池  
5×5×5m 

停留时间：5h  

污泥泵：WQ(Ⅱ)50-6-
1.5  

4 人工湿地  600m2  



  3、工程进度介绍 

         2008年5月份，中方技术人员通过对万州区几
处地方进行选点，作出技术方案比较，在6月份，
中日双方相关技术人员进行了第一次交流，并一
起奔赴现场进行了考察，并最终选定了白羊镇作
为污水处理厂的厂址。到10月份，完成了初步设
计方案等一系列项目前期的工作。10月到12月份，
完成了前期征地、建设程序审批、施工水电接入
等工作。2008年12月15日，污水处理厂内工程开
工建设，到2009年2月下旬基本完成了土建工程施
工，主要构筑物建设完毕。2月下旬到3月底，污
水处理厂工艺安装工程完工并开始进行进水调试。 



各施工阶段现场照片 

        08年6月现场照片                   08年12月现场照片  



09年1月初现场照片 

09年2月初现场照片 



09年2月下旬现场照片 

09年3月28日现场照片 



白羊污水处理厂建成后全景 

马灌污水处理厂建成后全景 



 

中日专家出席竣工仪式 



 

中日示范项目竣工仪式 



三、项目达标情况分析  

1、 白羊污水处理厂监测布点 
监测点位布置情况如下：  

3.1万州白羊污水处理厂 
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设计出水浓度100mg/l 

标准值 



设计出水浓度30mg/l 

标准值 



设计出水浓度30mg/l 

标准值 



设计出水浓度25mg/l 

标准值 



3.2忠县马灌污水处理厂 
1、 白羊污水处理厂监测布点 
监测点位布置情况如下：  
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设计出水浓度100mg/l 

标准值 



设计出水浓度30mg/l 

标准值 



设计出水浓度30mg/l 

标准值 



设计出水浓度25mg/l 

标准值 



通过对白羊、马灌污水处理厂COD、BOD5、SS、NH3-N的排放浓度
值可以看出： 

 
1）污水处理厂出水水质较稳定，各因子基本能实现达标排放； 
 
2）污水处理系统抗冲击负荷能力强，当进水浓度变化较大时，污水处

理系统也能实现稳定达标； 
 
3）污水处理系统运行初期，湿地处理段对污染物的去除率较低，是因

为运行初期，湿地段微生物处于训化阶段。当系统运行1-2月后，湿地段对
污染物的去除率也相应提高。  



同时，对白羊、马灌污水处理厂的出水浓度分析后看出： 
 
1）污水处理厂出水COD、BOD5能常年稳定达标； 
 
2）两处污水处理厂的SS值偶尔出现超标状况，或与湿地系统内的生物

膜脱落有关； 
 
3）白羊污水处理厂NH3-N值出现单次超标，结合同时段其他指标来看，

或与外来污染源有关； 
 
4）马灌污水处理厂 NH3-N值在2个周期内都出现超标，经现场调查分

析，与同一时段当地畜禽养殖废水经排污管道进入处理厂有关，大幅超过
污水处理厂的处理能力，经管道整治杜绝畜禽废水进入后，处理效果恢复
正常。 



4、污水处理厂运行管理  
4.1运行管理模式及资金来源 
         目前两污水处理厂运行管理模式均采用由镇政府负责日

常管理，专业营业运营公司进行运营，县区环保局负责污
水处理厂的监管的模式。 

         污水处理厂建成后，镇政府负责收取污水处理费，费用
为0.5元/吨，用于污水处理厂的日常运行的电费及人工费用。
目前该费用基本能满足污水处理厂的日常运行支出，不足
部分由县财政补贴。 

 
4.2管理人员及职责 
         白羊污水污水处理厂、马灌污水处理厂均采用“预处理

+人工湿地”组  合工艺，污水处理厂机械设备少，污水处
理厂运行管理人员均设置一人，负责污水处理厂日常管理。 



4.3污水处理厂运行情况 
 
白羊污水处理厂运行情况 
      根据监测报告，目前白羊污水处理厂每天处理污水约400m3，耗电量约120度/天。污

水处理厂初期运行时，由于填料挂膜不理想，且污水处理厂无污泥回流系统，导致
污泥流失严重，预处理段效果较差，且曝气池泡沫过多。采用气提回流污泥后，有
效解决了污泥回流问题。污水处理厂至运行以来排水均能达到设计要求。白羊污水
处理厂直接运行费用主要包括电费及人工费，直接运行费如下： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
      主要运行费用来源为水费中代收的污水处理费，不足部分由县财政补贴。 

序号 费用名称 金额（元/月） 备注 

1 电费 2520 0.7元/度 

2 人工费 400 1人 

3 合计 2920 0.24元/m3 



马灌污水处理厂运行情况 
马灌污水处理厂每天处理污水约600m3，耗电量约120度/天。污水处理厂至运行以来排水
均能达到设计要求。马灌污水处理厂直接运行费用主要包括电费及人工费污泥处置费，运
行费用如下： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
主要运行费用来源为水费中代收污水处理费，不足部分由县财政补贴。  
 
 
 
 
 
  

序号 费用名称 金额（元/月） 备注 

1 电费 2730 0.7元/度 

2 人工费 800 1人 

3 合计 3520 0.23元/m3 



五、本次合作项目实施的经验 

  1、选择适合污水处理的工艺路线，解决小城镇污
水处理问题的前提 

      随着乡镇企业的迅速发展和农村人口的不断
集中，小城镇的污水排放量不断增加。当前，我
国小城镇大量的生活污水极少处理，对我国环境
造成极大污染，更加剧了我国水资源严重缺乏的
现状，成为小城镇建设发展的制约瓶颈。作为污
水处理，小城镇面临“先天不足”： 

      1）经济发展落后，当地政府及居民常无力承
担小城镇污水处理厂庞大的基本建设（不仅是污
水处理构筑物的投资，常常还包括污水收集管网）
和运转费用； 



      2）环境保护技术力量缺乏，管理跟不上，
使建成的污水处理厂由于操作的问题，常常处
于停工、半停工状态。 

      三峡库区蓄水后，小城镇生活污水处理已
迫在眉睫，针对量大面广的排水量在5000m3/d
以下的小城镇污水，其工艺设计不同大型污水
处理厂。投资省、运行费用省、工艺流程简单、
处理效果好、运行管理简便的工艺及成套技术
始终是国内外污水处理界致力于研究与寻找的
方向。对于小城镇污水，这样的需求更加突出。 



      本次选择的“预处理+湿地”处理系统，作
为一种生态处理系统，具有一次投资较少，运行
费用低，技术操作简单，易于管理，处理效果良
好等特点，对小城镇的污水治理极具优势。其具
有高效率、低投资、低运转费、低维持技术、低
能耗等优点。其出水水质好，具有较强的氮磷处
理能力，运行维护管理方便，投资及运行费用低，
比较适合于管理水平不很高、水处理量及水质变
化不很大的城郊或乡村。因此，本次项目经过前
期论证，以该工艺作为基础，预处理段采用中日
双方各自技术进行不同尝试，力求在小城镇污水
处理方面起到示范作用，进而能推广到广大地区
实施。 



  2、基础资料的收集及厂址的选择，是减少污水
处理厂建设难度及建设费用的关键 

      重庆小城镇基础设施建设不完善，现场条件
复杂，熟悉当地的情况尤为重要。该项目方案设
计时间要求相当紧，而2个项目所在地相关部门
对资料的提供及时，基础资料较完善，没有的资
料也在要求的时间中进行了测量、绘制，基本衔
接上了我们的设计进度，对工程建设的顺利进展
提供了较好的基础；同时，在项目实际建设中，
施工方也要对当地建设条件进行收集、摸底，如
材料供应处、材料价格、当地人工等都要有一定
的了解，以免在施工中造成费用不必要的增加。 



           由于小城镇不同于城区，往往在镇域规划
中污水处理内容较为粗浅，踏勘污水处理厂选址
地点非常重要，选址地点不仅要考虑污水管网可
行性、走向，还要考虑厂区工程建设的便利，重
庆农村地势不平坦，道路弯曲较多，选址如能在
道路附近，对工程建设非常有帮助，不仅仅能节
省工期，还能在工程造价上节约不少（如材料转
运费、管网建设长短带来的成本高低等），本次
项目中，两个地方的选点较为合适，所选厂址管
网能非常顺利的接入，离镇中心距离也不太远，
虽然还是受条件限制建设中无施工车行道，但离
镇区道路直线距离不远，材料转运还是较为方便。 



  3、当地政府、职能部门的支持，是小城镇污水
处理厂建设的重要保证 

           我们进行的两个项目，工期较普通情况要
求紧，能按时完工，很多建设前期手续的完善、
土地的征用以及施工条件的提供都得益于当地政
府的紧密配合（诸如施工用水、用电的协调由本
地政府协助，效率是很高的），同时在该项目中，
虽然污水处理厂厂区工程经费由日方提供，但地
质探勘、配套工程（如污水管网、进厂道路建设
等）、征地费用等工程建设其他经费都是由当地
政府配套，所占的比例常常大于污水处理厂工程
费用本身，因此，配套资金能提供更是当地政府
能配合好工程建设的先决条件。 



  4、保持与日方的良好沟通，是污水处理厂建设
进度的保证 

      在这两个工程中，与日方沟通也很重要，因
为部分技术的设计由日方负责，在材料选择、设
备选型时，我们需要考虑到交流中难免的时间延
迟，提前准备交流的资料，以减少延迟进行工程
进度的衔接，在得到日方确认后马上进行下一步
工序。 

      同时，在工程建设中，定期向日方进行工程
进度的汇报（也要向我方相关职能部门汇报），
建立双方的良好沟通，也能为工程进度计划的调
整、工程款的支付带来很大的便利。 



工艺所占比例

16.03%

83.97%

好氧+湿地工艺

其他工艺

六、本次合作项目的推广情况  

合计 
已建：131 
在建、拟建：424 

重庆地区城镇污水处理厂建设情况 



目前重庆已建“好氧+人工湿地工艺”污水处理厂21座，其中丰都县1座、潼南县3座、
梁平县1座、南岸区1座、南川区3座、石柱县1座、铜梁县1座、万州区1座、秀山县1
座、沙坪坝区5座、忠县1座、永川区1座、北碚区1座。  

南岸区 
2000m3/d好氧+人工湿地工艺  

沙坪坝区 
2500m3/d好氧+人工湿地工艺  



奉节县 

800m3/d好氧+人工湿地工艺 

北碚区 

1000m3/d好氧+人工湿地工艺 

直接运行费用约： 

0.21元/ m3 .日 

Example: 



序号 适用范围 动力水平 工艺技术 

1 ≤500m3/d 

有动力 曝气生物滤池 

有动力 水解—接触氧化 

有动力 一体化设备 

微动力 好氧—人工湿地 

无动力 厌氧—人工湿地 

2 500-1000 m3/d 

有动力 曝气生物滤池 

有动力 水解—接触氧化 

微动力 好氧—人工湿地 

微动力 人工快渗 

3 1000-3000 m3/d 

有动力 曝气生物滤池 

有动力 水解—接触氧化 

微动力 好氧—人工湿地 

微动力 人工快渗 

重庆市十二五期间拟建424座小城镇污水处理厂 

现有工艺种类 

 

及该工艺适用范围： 



谢谢！ 
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