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卫生防护距离在环境影响评价中的计算

邓小泥’，吴 庵艺

(1.重庆大学动力工程学院，重庆 400041:2.重庆大学资源与环境学院，重庆 400044)

    摘 要:由于在化工、医药环境影响评价工作中卫生防护距离的设定，能保证人群健康，减少纠纷，对工厂建设投资、布局影响巨大。

作者结合多年的环境影响评价工作，根据国家颁布的环评技术导则，探讨环评中卫生防护距离计算的原则和步骤，对计算过程中的有关

参数(污染物、源强、标准、面积等)的取舍进行了说明，并列举实例进行实证分析。
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    建设项目环境影响评价作为一项专业性工作，在提高决策

质量和保护环境中发挥着越来越大的作用。而在医药、化工环

评工作中卫生防护距离的计算、确定，是一项很重要的章节。卫

生防护距离(health protection zone)是产生有害因素的部门

(车间或工段)的边界至居住区边界的最小距离，其作用是为企

业无组织排放的气载污染物提供一段稀释距离，使污染气体到

达居民区的浓度符合国家标准。工业企业卫生防护距离的确定

是一项涉及建设规划、工业建设总平面布置、环境卫生、卫生工

程的综合性工作，其目的是保证企业项目投产后产生的污染物

不致影响居住区人群身体健康。环境影响评价报告书主要针对

各类有害因素的特点，找出有害因素的发生、扩散、稀释、率减、

降解特征，再按照我国目前经济水平可以达到的治理措施和维

持管理措施，确定工业企业容许排放强度，最后选择合适的大

气扩散模式和相应的参数，确定所需卫生防护距离，为规划、环

保决策提供依据。

1 计算卫生防护距离的原则、步骤

1. 1 原则

    根据《制定地方大气污染物排放标准的技术方法》(GB/

T13201 -91)，主要按企业大气污染源无组织排放水平确定其

所需卫生防护距离，而不应将达标排放的高架源产生最大落地

浓度距离作为卫生防护距离。因为大量实测资料表明，现代企

业的生产工艺流程、污染控制水平较为先进，其高架源的排放

量多数低于国家排放标准，其下风方向的污染影响浓度比工厂

无组织排放量的影响浓度小，影响近距离内地面浓度的主要因

素是企业无组织排放源。

    在确定同时排放多种对周围大气环境有明显影响的大气

污染物的企业卫生防护距离时，计算应分别按各自单独作用的

影响考虑，卫生防护距离应取其大者。卫生防护距离在1 oom以

内时，级差为50m;超过loom，但小于或等于1000m时，级差为

loom;超过1000m以上，级差为200mU 1。如果工业企业按多种
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有害气体计算的卫生防护距离在同一级别时.其卫生防护距离

级别应提高一级。

    实际计算中应考虑 16个风向的影响，污染源不宜因考虑

最小风频方位的修正而减少该方位的防护距离。

1. 2 步骤

1.2.1 主要大气污染物的选定

    由于影响防护距离的主要因素是无组织排放源，特征大气

污染物一般是无组织排放的排毒系数(大气污染物排放量与容

许浓度之比值)最大的污染物。凡不通过排气筒或通过15m高

度以下的排气筒的有害气体排放，均属无组织排放。当几种大

气污染物的排毒系数相差不显著时。需参照高架源的排放状况

进行比较，以确定特征大气污染物的种类。

1.2.2 确定大气污染物排放水平

    考虑到我国实际发展情况，企业多数处于城镇地区，在保

证大气环境质量达标的前提下，卫生防护距离应尽量小，这要

求企业必须降低污染物无组织排放量。而无组织排放量往往取

决于企业的生产管理与设备维护水平。因此.应根据国内生产

管理与污染控制处于先进水平的同类企业的现有水平及改进

的可能性确定无组织排放可以达到的控制水平。

1.2.3 计算参数的确定

    根据拟建项目所在地的气象资料分析，确定该地区最近几

年的年平均风速值为计算风速。

    确定建设项目无组织排放源的面积时，只将产生某种大气

污染物的生产车间区域算作其面源，不应将整个厂区计人。当

无组织排放源分为几个互不连接的区域时，应作为几个面源处

理 。

    环境质量标准采用GB3095规定的二级标准任何一次浓

度限值或TJ36规定的居住区一次最高允许值。对标准中只规

定日平均容许浓度限值的大气污染物，一般取其日平均容许浓

度限值的3倍。对于致癌物质，毒性可积累的物质.则直接取其

日平均容许浓度限值。

2 案例分析

2.1 项目简介

    重庆某银业有限公司新建一条生产工艺为碳还原法的2
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万t/a碳酸惚生产线。该工程占地80亩。H,S无组织排放主要

产生于粗产品离心脱水的母液和洗水的中间贮槽工序中(碳化

后，产品夹带少量HZS)。正常生产时，HZS无组织排放量可控制

在碳化尾气中HZS总量(624. 72kg/h)的0.050o-0.100。根据

国内同等项目类比调查及从严要求，HZS无组织排放量取

0. 0500，即0.31kg/ho

2. 2  HZS理化性质和毒理性质

    HZS为无色气体，既具典型臭蛋味，又是强烈的神经毒物，

对粘膜亦有明显的刺激作用。HZS对人的急性毒性作用见表to

                裹1 不同浓度H声对人的影晌[[21

浓度

(mg/m3)
接触时间 毒性反应

    A, B,C,D按(GB/T13201一91'规定选取，A=400, B=

0.01,0=1.85,D二0. 78[j';

    U-2. 2m/s(该区域近5年年平均风速值)

2. 5 计算结果

    H多作为毒性气体的防护距离为:I二l 000m;

    H,S作为臭味气体的防护距离为:I二850m,

    考虑到HZS污染影响的敏感性、严重性，评价最终确定卫

生防护距离为1000m，因此，结合厂区平面布置.厂界外设置北

面930m、东面950m、西面920m、南面970m范围的防护区域

(见图1)。防护区域内现有的农户逐步搬迁，严禁迁人新的商

业、居民、学校、医院等敏感目标。
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                昏迷并呼吸麻痹而死亡。

  很快引起急性中毒，出现明显的全身症状。

      发生肺水肿、支气管炎及肺炎等。

眼及呼吸道枯膜强烈刺激症状，并引起神经
系统抑制。6 ̂- 8min即出现急性眼刺激症状。
长期接触可引起肺水肿。

出现眼及呼吸道刺激症状。长期接触可引起
亚急性或慢性结膜炎。吸人2-15min即发生
嗅觉疲劳而不再嗅出臭味，浓度愈高，嗅觉疲
劳发生愈快。

臭味强烈，仍能耐受。可能引起局部刺激及全
身性症状的阑浓度
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4- 7 图1 厂区平面布置示意图
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环境空气质量 lh平均标准

3 结论

由于卫生防护距离的计算是

2. 3 计算公式

    (1)臭味污染卫生防护距离公式

区、不同行业的参数取值不一样。

:一个非常复杂过程.不同地

其防护距离计算结果亦会不
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    (2)毒性气体卫生防护距离公式

    年平均风速不低于2. Om/s的地区工业企业所需卫生防护

距离用下式计算:

一样，环评过程中应针对医药、化工行业无组织排放源的具体

特点，结合高架源的排放，进行深入的研究和探讨，计算出较准

确的防护距离，最终由建设主管部门和当地卫生、环保以及规

划部门共同确定，为城市和区域的可持续发展提供依据。
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式中:L一工业企业所需卫生防护距离，m;

    QC一工业企业有害气体无组织排放量可以达到的控制水

    平，kg/h;

    C。一居住区有害气体最高容许浓度，MOM,;

      U一计算平均风速(m/s);

    R一有害气体无组织排放源所产生单元的等效半径，m;

      A,B,C,D一卫生防护距离计算系数，根据工业企业所在

      地区近五年平均风速与大气污染源构成类别表进行取
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全操作三大规程，确保环保设施的高效、连续、稳定的运行，对

防范环境风险是十分必要的。

2.4

值。

源强及参数确定

    Qc = 0. 31 kg/h;

    Co-0. Olmg/ma(执行

    R一75. 2m (R=(S/3.

17776m');

TJ36-79标准中lh平均浓度);

14)",S为无组织排放车间面积
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