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通风收集及效果评价
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《工作场所有害因素职业接触限值》GBZ2-2007

《工业企业设计卫生标准》GBZ1-2010

《局部排风设施防护性能检测与评估技术规范 》AQT4274-2016

《 排风罩的分类及技术条件》 GB/T 16758

《 采暖通风与空气调节设计规范》GB 50019 

《工业企业厂界环境噪音排放标准》GB12348-2008 

《工业企业噪声控制设计规范》GBJ50087-2013

《建筑设计防火规范》GB50016-2014 

《大气污染物综合排放标准》GB16297-1996

   各地方相关排放标准要求等

主要设计依据

治理理念



全面通风设计：

• 风量：当室内产生有害物质或危险物质能造成相邻房间的污染时，

排风量应大于送风量，送风量可为排风量的80%~90%；当有温湿度

要求时，送风量宜大于排风量

• 工作区的平均风速：冬季不宜大于0.3m/s，夏季宜采用0.2m/s～

0.5m/s，当室内温度高于30℃时，在工艺许可的前提下可大于

0.5m/s

• 最小新风量：  应保证每人不小于30m3 /h ；

• 温、湿度：设计可根据《高温作业分级》、《工作场所有害因素职

业接触限值》、《工业企业设计卫生标准》等综合评价设计参数

• 《焊接作业厂房供暖通风与空气调节设计规范》JGJ 353—2017

通风技术
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全面通风设计需要考虑的几种情况

a 补风

     对于封闭的房间形成负压后，导致气流组织不利，就要考虑设补

风。

b 送、排风口的位置

     与气体温度、气体密度、废气种类有关；

     送排风口的设置不能造成短路。

C 事故通风（事故、建筑设计防火规范）

     气体聚集到一定浓度会发生爆炸、中毒。

     电气变电所，配电室内。（微正压环境）
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• 自然通风： 放散极毒物质的作业厂房严禁采用自然通风；周围空气

被烟尘或其它有害气体严重污染的作业厂房、室外自然进风引起结

露时，均不应采用自然通风。

通风技术
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   全面通风和局部通风的选择：

    设计机械通风时，宜优先考虑局部通风方式；

    下列情况可采用全面通风：

     a 当作业点流动性大、位置不固定时；

     b 选用多台局部通风设施后，废气浓度仍大于国家现行有关工    作场

所有害因素职业卫生接触限值要求时（全面通风与局部通风共用）；

     c 车间内用热风方式供暖或同时有空气调节需求时；（回风后，净化

效率满足接触限值的30%）

     d 室内整体空气质量不满足国家有关工业企业设计卫生标准的要求时。    

通风技术
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    排风罩的分类

    排风罩按照排除污染物种类的不同，一般可分为吸尘罩和

排风罩两大类。吸尘罩用于控制和吸出含尘空气； 排风罩

用于控制和吸出有害气体。在生产过程中，通常产生的污染

物为粉尘和废气的混合物。

例如：焊接工艺：焊接粉尘、NOx、O3

      喷涂工艺：漆雾涂料、苯系物

        *混合型的污染物进行综合处理

局部排风罩的设计应满足《排风罩的分类及技术条件》

GB/T 16758。               

通风技术
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 排风罩设计原则
1） 形式适宜

      2）位置正确

      3）风量适中

      4）强度足够

      5）检修方便

通风技术
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  排风罩的种类：密闭罩、排气柜、接受式排风罩、吹吸式排风罩等

    

              密闭罩                                                                                           排气柜

           
               
              

                 侧吸式排风罩                                                          接受式排风罩                                         

通风技术
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工作台侧吸罩

旋转单臂上吸罩 旋转双臂上吸罩

通风技术
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下吸罩 磁盘移动排风罩

通风技术

11常见柜式排风罩



伞型罩                          

通风技术
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吹吸式槽
边侧吸罩

通风技术

吹吸式
排风罩
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        a）垂直流                b）水平流                  c）斜降流

控制面

控制面

1.5m

控制面

通风技术
 不同气流运动方向的均匀层流式排风方式
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控制风速  

控制点：距排风口最远的有害物散发点

  

控制风速：控制点的空气运动速度称为控制风速。

 

为保证污染物全部吸入罩内，必须在距吸气口最远的污染物散发点（即控制点）上

造成适当的空气流动。除外部排风罩以外，控制风速和面风速均相同，不同类型的

排风罩，控制风速均不同。

通风技术：有效性评价
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密闭罩孔口或缝隙的断面即为控制面

（a）密闭罩孔口断面               （b）密闭罩缝隙断面

            排风柜上黑点所在开口面为排风柜的控制面。
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当有害物发散源多或不固定时，外部排风罩的控制点应为图中黑点所在位置 
           

           

（a）侧吸罩           （b）上吸罩（伞形罩）         （c）下吸罩
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接受式排风罩控制面应为罩口开口面

（a）设备位于罩内  （b）罩口位于有害物发散方向上（c）仅旋转体位于罩内

           

           



控制面位置确定

采用上送下排气流组织形式时，取距地面1.5m高度处的水平截面为控
制面采用上送侧排气流组织形式时，取劳动者所在位置的垂直截面为控
制面

上送下排气流组织时控制面位置        上送侧排气流组织时控制面位置

通风技术：有效性评价
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1.5m

捕捉面

捕捉面



控制面风速
控制面为距地1.5m高度处的水平截面时，在劳动者所在位置及其前后左
右的0.5m处，分别在纵向和横向各画一条直线，其交叉点为控制面风速
检测点。
控制面为劳动者所在位置垂直截面时，在距地0.5m、1.5m和2m高度处
画水平线，在劳动者所在位置及其左右0.5m处画垂直线，其交叉点为控
制面风速检测点

水平控制面风速检测点位置示意图     垂直控制面风速检测点位置示意图

通风技术：有效性评价
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0.5m 0.5m

0.5m

0.5m
劳动者所在位置

前

后

左 右

0.5m 0.5m
2m

0.5m

劳动者所在位置

上

下

1.5m
左 右
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控制风速的限值
       控制风速是通过实验和工程实际而得到的，控制风速宜根据工艺要

求确定，当有害物的控制风速有特殊要求或参考资料时按其规定执行。

当没有参考资料时，应按排风罩控制风速的一般要求进行评估。

① 密闭罩：国内外均要求控制风速为0.4m/s，国内外一致。

② 排风柜：日本要求：有机溶剂为0.4m/s，粉尘为0.7m/s；

                  国内要求：一般无毒的污染物为0.25-0.38m/s，

                                   有毒或有危险的有害物为0.4-0.5 m/s，

                                   剧毒或有少量放射性为0.5-0.6m/s，

                                   气状物为0.5m/s，粒状物为1m/s。

        排风柜的控制风速当无特殊要求时，控制风速有机溶剂可按0.4m/s，

粉尘可按0.7m/s进行评估。

           

           



             ③ 外部排风罩：

日本情况：日本《有机溶剂中毒预防规则》中规定了有机溶剂作业中不

同类型排风罩的控制风速；《特种化学物质伤害防护预防规则》规定的

控制风速为：气体状的控制风速为0.5m/s，粒子状的控制风速为

1.0m/s；《粉尘伤害防止规则》针对三类提出了控制风速的要求:

    第一类是针对该规则规定的为特种粉尘发生源设置局部换气装置时应

保证的控制风速，

    第二类是针对特种粉尘发生源以外的粉尘发生源设置局部换气装置时

应保证的控制风速，

    第三类是针对存在旋转机械( 磨床鼓式砂磨机等) 的粉尘发生源。

美国的情况与国内情况基本一致。

通风技术：有效性评价
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控制风速检测

       1、控制风速应在没有污染源的状态下进行测定

       2、检测时接受式排风罩的旋转体宜处于静止状态

       3、当接受式排风罩旋转体与设备联动而无法停止时，可在

旋转体运行的情况下，检测接受式排风罩罩口控制面最远处的风

速

        4、控制风速限值：控制风速宜根据工艺要求确定，当有害

物的控制风速有特殊要求时按其规定执行

         5、当控制风速检测结果不小于限值标准时，局部排风设施

排风性能符合要求
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