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•一 •核算指南解析 



爱欧特环保科技 

 本指南适用于中国钢铁生产企业温室气体排放量的核算和报告。中国
境内从事钢铁生产的企业可按照本指南提供的方法核算企业的温室气
体排放量，并编制企业温室气体排放报告。 

 

 如钢铁生产企业生产其他产品，且生产活动存在温室气体排放，则应
按照相关行业的企业温室气体排放核算和报告指南核算，一并报告。 

 

解释： 

钢铁生产企业主要是针对从事黑色金属冶炼、压延加工及制品生产的企
业。 

按产品生产可分为：钢铁产品生产企业和钢铁制品生产企业； 

按生产流程又可分为：钢铁生产联合企业、电炉短流程企业、炼铁企
业、炼钢企业和钢材加工企业。 

 

 

 

 

 

1. 适用范围 
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 报告主体应核算和报告其所有设施和业务产生的温室气体排放。
设施和业务范围包括主要生产系统、辅助生产系统、以及直接为生产
服务的附属生产系统，其中辅助生产系统包括动力、供电、供水、化
验、机修、库房、运输等，附属生产系统包括生产指挥系统（厂部）
和厂区内为生产服务的部门和单位（如职工食堂、车间浴室、保健站
等）。 

 

 报告主体：具有温室气体排放行为并应核算的法人企业或视同法
人的独立核算单位。 

 

 指南所指温室气体排放仅指二氧化碳排放。 

 

         

2. 核算边界 
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2. 核算边界 
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1. 燃料燃烧排放：净消耗的化石燃料燃烧产生的CO2排放，包括钢铁生
产企业内固定源排放（如焦炉、烧结机、高炉、工业锅炉等固定燃
烧设备），以及用于生产的移动源排放（如运输用车辆及厂内搬运
设备等）。 

2. 工业生产过程排放：钢铁生产企业在烧结、炼铁、炼钢等工序中由
于其他外购含碳原料（如电极、生铁、铁合金、直接还原铁等）和
熔剂的分解和氧化产生的CO2排放。 

3. 净购入使用的电力、热力产生的排放：企业净购入电力和净购入热
力（如蒸汽）隐含产生的CO2排放。该部分排放实际发生在电力、热
力生产企业。 

4. 固碳产品隐含的排放：钢铁生产过程中有少部分碳固化在企业生产
的生铁、粗钢等外销产品中，还有一小部分碳固化在以副产煤气为
原料生产的甲醇等固碳产品中。这部分固化在产品中的碳所对应的
二氧化碳排放应予扣除。 

 

3. 排放源 
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ECO2:为企业CO2 排放总量，单位为吨（tCO2）； 

E燃烧:为企业所有净消耗化石燃料燃烧活动产生的CO2 排放量，单位为吨（tCO2）； 

E过程:为企业工业生产过程产生的CO2排放量，单位为吨（tCO2）； 

E电和热:为企业净购入电力和净购入热力产生的CO2 排放量，单位为吨（tCO2）; 

R固碳:  为企业固碳产品隐含的CO2 排放量，单位为（tCO2）。 

4. 核算方法 
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E燃烧：为核算和报告期内净消耗化石燃料燃烧产生的CO2排放量，单位为吨（tCO2） 

ADi：为核算和报告期内第i种化石燃料的活动水平，单位为百万千焦（GJ）； 

EFi：为第i种化石燃料的二氧化碳排放因子，单位为tCO2/GJ； 

i：为净消耗化石燃料的类型。 

 

4. 核算方法—燃料燃烧排放 
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•  

•  

•活动水平数据 

 

 

 

 

ADi 第i种化石燃料的活动水平（GJ） 

FCi 第i种化石燃料的净消耗量（吨，万立方米） 

NCVi 第i种化石燃料平均低位发热值（GJ/t，百万千焦/万立方米） 

i 化石燃料的种类 

4. 核算方法—燃料燃烧排放 
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•  

•  

•排放因子数据 

 

 

 

 

4. 核算方法—燃料燃烧排放 

EFi 第i种化石燃料的排放因子（tCO2/GJ） 

CCi 第i种化石燃料的单位热值含碳量(tC/GJ) 

OFi 第i种化石燃料的碳氧化率（%） 

44/12 二氧化碳与碳的分子量之比 
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•  
•  

•化石燃料净消耗量 

 

 

 

 

购入量：采购单结算凭证上的数据； 

库存变化量：计量工具读数或其他符合要求的方法； 

钢铁生产之外的其他消耗量：企业能源平衡表 ； 

外销量：采用销售单结算凭证上的数据。 

4. 核算方法—燃料燃烧排放 
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•  
•  

•化石燃料平均低位发热量 

 

 

 

 

不具备条件实测的企业可采用本指南提供的常见化石燃料低位发热量缺省值。 

具备条件的企业开展实测，或委托有资质的专业机构进行检测，也可采用与相

关方结算凭证中提供的检测值。如采用实测，化石燃料低位发热量检测应遵循

《GB/T 213煤的发热量测定方法》、《GB/T 384石油产品热值测定法》、

《GB/T 22723天然气能量的测定》等相关标准。 

其中对煤炭应在每批次燃料入厂时或每月至少进行一次检测，以燃料入厂量或

月消费量加权平均作为该燃料品种的低位发热量；对油品可在每批次燃料入厂

时或每季度进行一次检测，取算术平均值作为该油品的低位发热量；对天然气

等气体燃料可在每批次燃料入厂时或每半年进行一次检测，取算术平均值作为

低位发热量。 

4. 核算方法—燃料燃烧排放 
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取缺省值 

4. 核算方法—燃料燃烧排放 
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1）熔剂消耗产生的CO2排放： 
 

 

2）电极消耗产生的CO2排放： 

 

 

 

3）外购生铁等含碳原料消耗而产生的CO2排放： 

（包括外购生铁、气基还原铁、煤基还原铁、镍铁矿、铬铁矿和钼钢等）          

 

4. 核算方法—工艺过程排放 
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1）熔剂消耗产生的CO2排放： 
 

 

4. 核算方法—工艺过程排放 

熔剂的净消耗量 

•   净消耗量= 购入量+(期初库存量—期末库存量) —钢铁生产之外的其他消耗量 —外销量 

熔剂的CO2排放因子 

 采用缺省值 

 具备条件的企业委托 有资质的专业机构进行检测，检测依据《石灰石、白云石化学分析方法二氧化碳

量的测定》 

•   
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2）电极消耗产生的CO2排放： 

 

 

 

 

4. 核算方法—工艺过程排放 

电极的消耗量 

•    净消耗量= 购入量+(期初库存量—期末库存量) —钢铁生产之外的

其他消耗量 —外销量 

消耗电极的CO2排放因子 

•     采用缺省值 
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3）外购生铁等含碳原料消耗而产生的CO2排放 

（包括外购生铁、气基还原铁、煤基还原铁、镍铁矿、铬铁矿和钼钢等）          

 

4. 核算方法—工艺过程排放 

含碳原料的购入量 

 采用采购单等结算凭证上的数据 

购入含碳原料的CO2排放因子 

 采用缺省值 

 由相对应的含碳量换算而得，含碳量的检测应遵循相关标准 
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 E 电 和 热为净购入生产用电力、热力隐含产生的CO2排放量，单位为吨
（tCO2）； 

 AD电力、AD热力 分别为核算和报告期内净购入电量和热力量（如蒸汽
量），单位分别为兆瓦时（MWh）和百万千焦（GJ）； 

 EF电力、EF热力 分别为电力和热力（如蒸汽）的CO2排放因子，单位分
别为吨CO2/兆瓦时（tCO2/MWh）和吨CO2/百万千焦（tCO2/GJ）。 

 

4. 核算方法—净购入使用的电力、热力产生的排放 
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净购入电力和热力量 
 

净购入电量以企业和电网公司结算的电表读数或企业能源消费台帐或统
计报表为据。 

净购入的热力消费量，以热力购售结算凭证或企业能源消费台帐或统计
报表为据。 

计算公式如下： 

净购入电量（热力量）= 

购入量-钢铁生产之外的其他用电量（热力量）- 外销量  

 

4. 核算方法—净购入使用的电力、热力产生的排放 
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净购入电力和热力排放因子： 

 

电力排放因子应根据企业生产地址及目前的东北、华北、华东、华
中、西北、南方电网划分，选用国家主管部门最近年份公布的相应区
域电网排放因子进行计算。 

 

供热排放因子暂按0.11 tCO2/GJ计，待政府主管部门发布官方数据
后应采用官方发布数据并保持更新。 

 

4. 核算方法—净购入使用的电力、热力产生的排放 
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 R固碳  为固碳产品所隐含的CO2排放量，单位为吨（tCO2）； 

 AD固碳 为第i种固碳产品的产量，单位为吨（t）； 

 EF固碳  为第i种固碳产品的CO2排放因子，单位为tCO2/t； 

  i 为固碳产品的种类（如粗钢、甲醇等）。 

 

4. 核算方法—固碳产品隐含的排放 
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固碳产品量： 

根据核算和报告期内固碳产品外销量、库存变化量来确定各自的产量。
外销量采用销售单等结算凭证上的数据，库存变化量采用计量工具读数
或其他符合要求的方法来确定。 

 

产量=销售量+(期末库存量—期初库存量)  

 

固碳产品CO2排放因子： 

采用缺省值，固碳产品的排放因子采用理论摩尔质量比计算得出，如甲
醇的CO2排放因子为1.375 tCO2/t甲醇 。 

 

4. 核算方法—固碳产品隐含的排放 
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•活动水平数据： 
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•排放因子水平： 
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报告主体应建立企业温室气体排放报告的质量保证和文件存档制度，
包括以下内容： 

 

 指定专门人员负责企业温室气体排放核算和报告工作。 

 建立健全企业温室气体排放监测计划。具备条件的企业，还应定期
监测主要化石燃料的低位发热量和含碳量以及重点燃烧设备（如炼焦
炉、烧结机、高炉等）的碳氧化率。 

 建立健全企业温室气体排放和能源消耗台账记录。 

 建立企业温室气体数据和文件保存和归档管理数据。 

 建立企业温室气体排放报告内部审核制度。 

 

5. 质量保证和文件存档 
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（一）报告主体基本信息 

 

（二）温室气体排放量 

 

（三）活动水平及其来源 

 

（四）排放因子及其来源 

 

6.报告格式和内容 
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附录一 报告格式模板 
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附表1 报告主体20  年二氧化碳排放量报告 

 
  企业二氧化碳排放总量（tCO2） 

化石燃料燃烧排放量（tCO2） 

工业生产过程排放量（tCO2） 

净购入使用的电力、热力产生的排放量（tCO2） 

固碳产品隐含的排放量（tCO2） 

附录二 表单附件 
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附录二 表单附件 
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附录二 表单附件 
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•二、 •补充数据填报 
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•2021-10-19 
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•3.  与《核算方法与报告指南》计算结果的区别 

•补充报告中“1.纳入碳排放权交易体系的二氧化碳排放总量”为两个红色圈中的排放之和。 

 



爱欧特环保科技 

 

•三、 •常见问题解释 
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•1.  关于适用范围的问题 

•问：如企业间存在设备租赁、承包情况，该如何核算和报告？ 

 

•答：如钢铁生产法人企业与其他法人企业间存在生产设备运营权转
移形式，如设备租赁、承包等，由此产生的温室气体排放应纳入具有
实际运营权法人企业的核算和报告。 
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•2.  关于核算边界的问题 

•问：对于外购焦炭等化石燃料，企业是否核算和报告生产这些化石
燃料生产过程中产生的排放？  

 

•答：只计算这些化石燃料在本企业燃烧所产生的温室气体排放量，
其生产过程中产生的温室气体排放应由生产这些化石燃料的企业核算
和报告，不纳入本企业核算范围。 
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•3.  关于核算方法的问题 

•问：化石燃料燃烧排放量是否需要分设施或分单元核算和报告？  

•答：核算和报告以企业法人或视同法人的独立核算单位为边界，将
之看做一个整体，无需分设施或分单元核算和报告。  

 

 

•问：《指南》中的化石燃料燃烧是按照整个企业法人的一次能源计
算的，还是按照各个工序消耗的化石燃料累加的？  

•答： 是按照整个企业的一次能源计算的，不是按照各个工序消耗的
化石燃料累加的。自产自耗的二次能源产生的排放是不计算在内的。 
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•3.  关于核算方法的问题 

•问：钢铁生产企业,是采用将炼焦煤和其他投入物视为燃料计算排放
量，然后将产出的物质作为固碳产品，按平衡法进行计算，还是应该
直接监测各个工序的燃料？还原剂是否直接视为燃烧进行计算？若视
为燃烧计算氧化率为多少？ 

•答：是采用将炼焦煤和其他投入物视为燃料计算排放量，然后将产出
的物质作为固碳产品，按平衡法进行计算。还原剂直接视为燃烧进行
计算，氧化率见附录2表2.1。  

 

 

•问：焦炭作为还原剂，指南未给出含碳量数据，企业无法提供入炉焦
炭含碳量检测值，可否使用供应商合同中的规定的焦炭含碳量规格数
据？或者有无其他经验值?  

•答：焦炭作为还原剂按找燃烧过程处理，根据指南附表2.1中焦炭的
低位发热量和单位热值含碳量相乘获得。  
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•3.  关于核算方法的问题 

•问: 烧结工序中，蓝炭作为化石燃料燃烧，指南未给出参数默认值。
参考其他行业经验，可选择指南中性质类似的物料的热值、含碳量、
碳氧化率数值计算排放量。那么，与蓝碳性质相似的物料是指南中的
哪种？  

•答：可参考《其他有色金属冶炼和压延加工业企业温室气体排放核算
方法与报告指南（试行）》中附录2表2的相关参数推荐值。  

 

•   

•问：关于燃煤的低位热值缺省值，可否采用本企业实测值  

•具备条件的企业可采用实测值，或委托有资质的专业机构进行检测，
也可采用与相关结算凭单中提供的检测值,如采用实测,须遵循相关标
准.否则，采用指南推荐值。  
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•3.  关于核算方法的问题 

•问：活动水平数据存在多种来源选项，如入厂数据与入炉数据之分，
原始记录、统计台账、统计报表之分，企业应该如何选取？ 

 

•答：活动水平来源的选择取决于数据的可获得性及是否能够支持既定
排放源的活动水平需求。存在多个可选的数据源时，企业可根据实际
情况按照简单、准确、可核实、可溯源的原则选取其中一个合适的选
项，关键是整个时间序列上数据源必须一致。  
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•3.  关于核算方法的问题 

•问：如何处理企业利用余热或余能发电，满足自身所需的电力需求？  

 

•答：对于干熄焦发电、高炉炉顶余压发电等利用余热余能发电，可作
为企业自发自用考虑，不应作为外购电力。如果余热余能发电输出,则
需扣除。如企业自备电厂（非独立法人或视同法人独立核算单位）为
燃煤燃油发电，其化石燃料燃烧排放可参考发电企业核算指南来计算，
以适用更准确的碳氧化率，但净购入电力隐含的CO2排放核算仍应按该
企业所属行业的适用指南来核算。  
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•问：长流程钢铁企业，轧钢工序利用了自产的高炉煤气，填报补充数
据表时，轧钢的化石能源消耗是否需要核算高炉煤气排放量？  

 

•答：需要分阶段核算实际消耗量，该扣除的需扣除。  
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1. 报告主体存在跨行业生产活动怎么办？怎么从政府发布的诸多指南中选择适用的指南？ 

答：建议按产业活动细分核算单元，每个核算单元对应一种产业活动，也方便适用所属行业的针对性指南。  

2.有企业同时存在自备电厂、电网购电及电量外销的情况，净购入的电力隐含排放如何计算？企业自备电厂是否应按
发电企业核算指南来单独核算？  

答：企业自备电厂的化石燃料燃烧排放以及净购入电力隐含的CO2排放核算仍应按该企业所属行业的适用指南来核
算。不适用发电企业核算指南对净购入电力隐含排放的特殊规定。  

3. 在基于碳质量平衡法计算生产过程CO2排放时，部分企业存在输入输出混合物，并且企业无法提供混合物的碳含
量，如何处理？  

答：在第一年可尽量查找相关依据粗估含碳量，如仍不可得，可假设0%含碳及100%含碳分别计算极端值，并从上
下限范围中按保守性原则取一个值作为报告数据。同时做好今后获得该混合物含碳量的监测计划，以更准确地核算
报告第二年的排放量。  
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•企业净购入的电力消费量，以企业和电网公司结算的电表读数或企业能
源消费台帐或统计报表为据，等于购入电量与外供电量的净差。  

•企业净购入的热力消费量，以热力购售结算凭证或企业能源消费台帐或
统计报表为据，等于购入蒸汽、热水的总热量与外供蒸汽、热水的总热
量之差。  

 

•以质量单位计量的热水可按下式转换为热量单位：  
 

 

 

•以质量单位计量的蒸汽可按下式转换为热量单位： 
 

 

  

式中       为蒸汽所对应的温度、压力下每千克蒸汽的热焓，单位为
kJ/kg，饱和蒸汽和过热蒸汽的热焓可分别查阅附录二表2.7和表2.8。  
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