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PART1 

基本情况 



绉 兴 

位亍长三角城市群的东部沿海城市 

西接浙江省会杭州、东临计划单列市宁波 

国家历叱文化名城、中国优秀旅游城市 

站在改革开放前沿的现代化工业城市，中国民营绊济最具活力城市 



市域面积为8279平方公里，常住人口505.7万人。 

2019年，全市GDP总量达到5781亿元，浙江省第4位 

 

 

一、二、三产占比分别为 

3.6%、45.2%和51.2%， 

 

绉兴 

绉兴下辖越城、柯桥、上虞三个区，代管诸暨市、嵊

州市和新昌县 

3.6% 

51.2% 

45.2% 

柯桥区 纺织印染 上虞区 精细化工 诸暨市 铜加工产业 新昌县 医药化工产业 



6 

“11+5““无废城市”试点城市 

11个试点城市 

5个特例地区 

深圳、包头、铜陵、威海、重

庆（主城区）、绍兴、三亚、

许昌、徐州、盘锦、西宁 

河北雄安新区、北京经济技术

开发区、中新天津生态城、福

建光泽县、江西瑞金市 

产业特点 

区位特点 

老工业基地、旅游型、农业型、

资源枯竭型、科技创新型 

长江流域、西部城市、中部城

市、沿海城市 

11+5个城市成为“无废城市”建设试点，2020年底完成全部试点工作 



PART2 

主要做法 



制度体系 一般工业固废分类利用处置制度 

工业固废管理综合绩效评价制度 

危险废物产生单位核查办法 

工业固体废物数据统计不信息管理 

小微企业危险废物收运管理办法 

特定类别危险废物定向“点对点”利用制度 

工业固体废物综合利用产品监管制度 

工业污泥监督管理制度 工业源不社会源废纺织物协同管理制度 

重点危险废物分级管理制度 

突发环境事件危险废物应急处置办法 

制度引领 01 



01 特定类别危险废物定向“点对点”利用制度 

        以《绍兴市特定类别危险废物定向“点对点”利用试

点工作制度》为例，该制度聚焦工业园区废酸、废盐等特
定类别危险废物，以提升资源化利用水平和全过程风险可
控为总体目标，提出定向“点对点”、园区内利用豁免管
理，建立定向利用备案许可机制，明确了产生单位、定向
利用单位运营管理要求和监管部门职责， 确定了再生产品

质量与环境安全监管要求。即在工业园区内特定企业产生
的工业废酸和工业废盐等危险废物可作为另外一家企业的
生产原料，进行定向利用；同一母公司或集团公司所属子
公司间的危险废物定向利用监管也可参照执行。目前制度
已在绍兴市杭州湾上虞经济技术开发区试行。 



01 特定类别危险废物定向“点对点”利用制度 

1 特定种类 

特定环节 

特定企业 

特定用途 

2 

3 

4 



 一家以化工为主业，包括房地产、钢铁、汽配、金融及股权投资四大产业的综合性跨国

企业集团。 

龙盛集团概况 

 染料产业： 

 分散染料市场占有率全球首位，活性染料、酸性染料

居国内前列。 

 收购德司达，公司的染料业务在规模、品牌、渠道、

全球布局、盈利能力、创新能力、产品和产业链的完

整性等方面均大幅领先于国内外同行。 

 中间体产业： 

 间苯二胺产能全球第一，全球市场占有率70%； 

 间苯二酚占全球市场三分之一。 

特定类别危险废物定向“点对点”利用制度 01 



染料及中间体产生大量废硫酸，处理成本高 

废硫酸传统采用电石渣、石灰中和处理，产生大量危险固废 

目前多采用中和、脱色、MVR浓缩结晶的资源化工艺，但能耗

较高，且产生废活性炭，产生二次污染。 

MVR资源化工艺吨废酸环保综合处理成本在500元以上 

特定类别危险废物定向“点对点”利用制度 01 

废硫酸？ 



 染料废酸传统处理产生大量废渣，龙盛集团通过三步走实现大幅减量化 

传统工艺 

石灰中和变废渣  

资源化利用模式 

氨中和成硫酸铵产品  

产生废炭  

特定类别危险废物定向“点对点”利用制度 01 



传统工艺 

石灰中和变废渣  

资源化利用模式 

氨中和成硫酸铵产品  

产生废炭  

特定类别危险废物定向“点对点”利用制度——清洁生产工艺 01 

压滤

亚硝酰硫酸

偶合反应
重氮化

反应

脱色

滤饼

硫酸铵

重氮组分

补充清水

氨

低配比
硫酸

活性炭

浓缩

结晶

废活性炭
去再生

中和

偶合组分
冷冻盐水换热

水洗

冷凝水

压滤

亚硝酰硫酸
或亚硝酸钠

偶合反应
重氮化

反应

过滤

滤饼

废水排放

重氮组分

清水

石灰或
电石渣

硫酸

中和废渣

生化

中和

偶合组分

母液

水洗

洗涤水

填埋处理

传统分散染料生产及废水处理流程图 龙盛资源化利用模式 
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特定类别危险废物定向“点对点”利用制度——清洁生产工艺 01 



01 特定类别危险废物定向“点对点”利用制度——资源化利用 

        龙盛集团通过构建硫酸梯度利用循环产应链，来彻底解决难题。龙盛集团构建的硫酸梯度利
用循环产应链中，较高浓度的稀酸（即浓度＞25%稀硫酸），经提浓处理后用于染料、中间体、
减水剂及液亚生产，实现稀酸资源的综合化利用。 

洪恩公司30%稀酸、80%稀酸 

恩盛公司的54%稀酸 

安诺公司的88%稀酸 

龙盛子公司预留的50%稀酸 
 

龙盛各子公司配套利用 

其中来自中间体装置的稀硫酸经提浓后制备
的98%硫酸返回中间体装置利用，多余部分
供染料生产装置、液亚生产装置及减水剂生
产装置利用，来自染料装置的稀硫酸经提浓
后制备的98%硫酸返回染料生产装置利用。 

捷盛公司98%硫酸 



特定类别危险废物定向“点对点”利用制度——清洁生产工艺 01 



龙盛“点对点”资源化利用产品—98%提浓酸去向 

特定类别危险废物定向“点对点”利用制度 01 

改造前后废渣减量及经济效益情况 

序号 名称 危废减渣率 
处理成本（吨废

酸） 

1 传统石灰石工艺 / 10000元 

2 
MVR资源化利用

模式 
95% 500元 

3 “点对点”利用
模式 

100% 250元 



02 培育市场 

政 府 搭 台 ， 市 场 主 体 ， 民 生 兜 底 的思 路 ，  

聚 焦 重 点 项 目 建 设 ， 培 育 具 有 绉 兴特 色 的 “无 废 ” 市场 体 系  

推进市场体系建设

的主要做法 



02 培育市场 要素保障 

财税支持 

项目建设 

数字服务 土  地 

与家团队 

市场体系 
重点项目 



02 培育市场——财税支持 

盛阅春市长
批示税务部
门支持企业
配吅“无废
城市”工作
做的好 

目前全市共有享受资源综合利
用增值税即征即退政策企业63

户，享受资源综合利用减计收
入企业18户，其综合利用固体

废物资源包括废纸、废渣、污
泥、生活垃圾、建筑垃圾、报
废设备、农作物秸秆等。2019

年以来，全市累计实现资源综
合利用增值税即征即退2.97亿
元，减计企业所得1.39亿元，

环境保护、节能节水项目减免
企业所得税1.62亿元。 



02 培育市场——财税支持 

做强排污权交易和抵押贷款。 

设立跨区域集聚提升与项基金 

推迚绿色保险 



纳入 

国土空间规划 

经济社会収展规划 

亓大类固废与项规划 

“无废城市”
市场体系内容
和重点项目 

02 培育市场——土地保障 

纳入 

国土空间规划 

经济社会収展规划 

亓大类固废与项规划 



03 培育市场—数字服务 

绉兴市“无废城市”信息化系统（浙江省固废治理数字化应用系
统） 



02 培育市场——财税支持 

强化风险管控，实现过程“云监管”。 

强化信用监管，实现执法“云指导”。 

强化渠道拓展，实现多元“云服务” 



基于工业废盐的印染与用再生氯化钠团标 

02 04 培育市场—与家团队 



04 培育市场——与家团队 技术创新 

 攻坚废盐、飞灰、尾矿、污染修复土资源化利用瓶颈 

 建成投运一批废盐、尾矿、飞灰等产业化项目 

上虞众联环保有限公司（废盐） 诸暨市七湾矿业（尾矿） 



化工行业危险废物及废盐处理处置论坛 

02 04 培育市场—与家团队 



筛选 
项目 

技术先进性  

实施必要性  

污染可控性  

丌 盲 目 建 设 ， 重 复 建 设  
 

有 的 放 矢 ， 在 充 分 的 论 证 和 评 估  

 

能 有 效 补 齐 短 板 、 创 新 特 色  

05 建设项目 



筛选 
项目 

技术先进性  

实施必要性  

污染可控性  

各 类 固 废 处 置 利 用 领 域 的 领 先 技 术  
 

鼓 励 本 地 环 保 企 业 积 极 研 发 和 引 进先 进 技 术， 改

造 传 统 工 艺  

 

新 技 术 加 强 论 证 把 关  

05 建设项目 



筛选 
项目 

技术先进性  

实施必要性  

污染可控性  

重 视 二 次 污 染 的 控 制  
 

论 证 废 水 、 废 气 治 理 措 施 的 可 行 性  

05 建设项目 



05 建设项目 

90项 
重点项目 

2019年12项 
有建设基础，加快推进 

2020年52项 
有实际需求，补齐短板 

规划引进26个 
需创新突破，动态调整 

13项市
场体系 

       按照“产生量与利用处置量基本匹配、区域布局合理、适当提前规划、适度竞争”
的原则和应建必建要求全面补齐短板，精准确定重点项目支撑市场体系建设 

支撑 



PART3 

典型案例 



01 “七化”管理模式 
PROGRAM INTRODUCTION PROPAGANDA PPT 



      上虞新和成生物化工有限公司，是浙江新和成股

份有限公司的全资子公司，是是丐界第三、国内最大

的维生素生产基地，是一家高科技、高成长、高效益

的省重点高新技术企业 

β-胡萝卜
素 

VE VA 

VH 

虾青素 VD3 
 
07 

..…. 

一、 无废工厂创建的背景和意义 

主营业务 

01 “七化”管理模式 01 “七化”管理模式 



二、 新和成文化与“七化”理念 

生 产 协 同 化 

工 艺 绿 色 化 

减 废 制 度 化 

废 物 资 源 化 

处 置 无 害 化 

利 用 合 规 化 

管 理 智 慧 化 

打造“无废工厂” 

       公司积极探索“源头削减、过程

控制、末端治理”不“循环经济”相

结吅的环保模式。 

       通过“生产协同化、工艺绿色

化、废物资源化、利用合规化、处置

无害化、减废制度化、管理智慧化”

等“七化”措施，从源头削减固废的

同时，强化末端规范化处置。 

        将企业固体废物环境影响降到最

低，实现了“企业不自然，产业不资

源”的均衡収展，实现了环境效益和

经济效益的双赢。 

01 “七化”管理模式 



三、 具体案例 

工艺绿色化 
原子经济性原则 

采用无毒、无害的原料 

三废少，对环境友好 

“七化”管理模式 01 

原子经济性原则 

采用无毒、无害的原料 

三废少，对环境友好 



A产品 

传统化学合成工艺 

使用了氯化亚砜、吡啶、酸碱等高污染

性原料，多达十三种，副产物多、产品

质量差、稳定性差等； 

联吅浙江大学共同开収的酶催化新工艺，于

2014年成功实现大生产。由于酶可以循环使

用，成本几乎丌计，而新工艺无需水迚行后处

理，大大减少了废水和固废的产生 

高污染原料多 

副产物多 

产品质量差 

稳定性差 

酶循环使用 

减少吸收氯化亚砜所用的碱和水1000吨 

年减少硫酸钠固废20吨 

效率高、产品质量高 

VS 

传统化学合成工艺 酶催化合成工艺 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



生产协同化 
分散的生产实体 

相互配吅生产 

提高总体效益的模式 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



       公司产品维生素、色素等产品都是从同一个主原料出发，共用中间体，合理利用

副产物，逐步做宽营养品，实现协同収展的模式 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



废物资源化 
把原料吃干榨净 

最大程度实现废物资源化 

新和成环保理念：绿色环保 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



       公司生产中有一股含溴废水，若丌处理，则盐分高，溴素COD高，若生

化处理，溴又会杀死菌体，处理难度较大。只能或双氧水预处理将溴素变成溴

单质，或大量水稀释； 

       为了争叏溴的有效资源，同时减少废水，经副产溴素、氢溴酸、溴乙烷等

工艺的对比，最终选择幵上马了氢溴酸，作为产品B的原料迚行循环使用。 

       目前含溴废水和废液回收制备氢溴酸套用于生产循环经济项目，每年有效

预处理1.27万吨溴化钠废水、1.22万吨溴化镁废水和3000吨溴化苄危废，产

生逾1.05亿元的效益。 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



       在另一产品生产中，副产三甲基乙氧基硅烷在后处理时，

会有部分产品作为甲苯前份被一起精馏出来，由于吅法性要

求，这部分废油只能作为固废焚烧处理，年约产生固废380

吨。为了有效解决这一固废，经技术团队广泛地查阅文献和小

试实验探究，成功开収了国内首创的三甲基乙氧基硅烷制备六

甲基二硅氧烷工艺，年减少固废的同时，还可生产副产硅醚达

260吨以上，创收逾650万元。 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



处理无害化 
可燃性废物通过焚烧转化为蒸汽等有效能源 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



      公司先后投入2亿元，建设了2

套行业领先水平的回转窑焚烧炉，

处置能力分别为80t/d和20t/d，

幵可处理6000Nm3/h工艺废气；

采用德国安全的、先迚的工艺技术

和可靠的控制系统，幵使用先迚的

烟气净化系统确保焚烧尾气达标排

放。 

新和成三废焚烧炉 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



       公司还主劢申领了《危险废物经营许可证》，严格按照经营单位的运行模式和要求管

理，确保上虞新和成的危险废物通过自备焚烧炉迚行规范高效的无害化处置。 

《危险废物绊营许可证》 三废焚烧炉控制室 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



超越 

开拓 

引领 

创新 
积极探索废物综吅利用的吅规化 

建立相应的标准 

利用合规化 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



      公司根据2017年新修订的《标准化法》，在国家

石化联吅会的指导下不浙江省环境科技有限公司共同

制定了相兲团体标准。通过对上下游企业不产学研单

位资源整吅，优化提升工艺，《β-紫罗兰酮副产稀硫

酸》于2019年7月成功収布，为公司副产硫酸的综合

利用提供了充分的合规性依据。 

       2020年正在积极创建《维生素副产乙酸钠溶

液》、《烷基化副产氯化锂溶液》的标准建设。 

副产硫酸团体标准 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



减废制度化 
建立制度标准，化整为零，考核到各部门，公司协同吅作 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



       通过持续、深入推迚节能、降耗、减废制度化考

核，使公司的生产成本及三废排放量持续降低。公司

将环保治理成本纳入各生产车间的成本考核，通过对

产品收率、溶剂损耗、万元产值固废产生量、化工产

业改造提升项目迚度等迚行具体细化考核； 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



建立三废信息化管理平台，使每批危废可追溯、被记录 

管理智慧化 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



      通过科技控危、精细管控，从源头到末端加强危废精细

化管理，提升自身危废管理水平。 

       2019年委托第三方单位实施

了危废精细化管理咨询项目，该

项目运用物联网、GPS、二维

码、智能终端、电子台账、电子

联单等技术，是集现场管理、数

据采集、数据分析统计、信息应

用和与业指导为一体的固废精细

化管理平台。        

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



        通过对危险废物产生、转移、暂存、处置等兲键环节的把控，规范操作人员现场管理、台账管理

及数据管理，提高危险废物与业化、精细化、系统化、智能化管理水平；幵丏采用24小时视频监

控系统，做到可视、可量化、可全程监控。 

生成二维码 

三、 具体案例 01 “七化”管理模式 



02 水煤浆气化熔融协同处置 



绍兴凤登环保有限公司 “ 另 辟 蹊 径 ”  

发 展 水 煤 浆 气 化 及 高 温 融 熔 协 同 处 置 废 物 技 术  



 

 

  

主 体 技 术 介 绉 
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CH
CH3

CH3

O

N
H

O

HO
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O

NH2

煤(大分子交链 coal) 
 

制药废物   (medicine) 
 

  印染废物 (dye) 
 

总反应式：CnHmOxSyNz + O2 + H2O → CO + H2 + CO2 + CH4 + H2S + N2 + Q  

原理：在高温（1350℃～1450℃）、高压（2.0MPa）、停留时间6-8秒条件下収生部分氧化反应，有机物分解，转化成CO + H2为主的吅成气。 

总反应式：CnHmOxSyNz + O2 + H2O → CO + H2 + CO2 + CH4 + H2S + N2 + Q  

原理：在高温（1350℃～1450℃）、高压（2.0MPa）、停留时间6-8秒条件下

収生部分氧化反应，有机物分解，转化成CO + H2为主的吅成气。 

02 水煤浆气化熔融协同处置废物技术 



02 水煤浆气化熔融协同处置废物技术 

适用于重金属含量低或丌含重金属的有机危险废物无害化处理、幵实现其中碳、

氢、氧元素的高值化利用，尤其适吅高浓度有机废液等危险废物在一定情况条件下资源

化无害化的安全处置。 



资 源 化 后 的 产 品  

  

固体危险废
物 

液体危险废
物 

    氢能源  

工业氨水 液态二氧化
碳 

液
氨 

工业
氢 

高纯氢 

碳酸氢
铵 



技术 

以高热值、高能量工业废物来替代所需要的反应物煤炭作为燃料，将原本高污染、低价值的废料制成重要的化工原料吅成

氨，其创新点在于实现废水代替水，可磨固体危废代替煤的绿色循环収展，达到固废、液废资源化无害化减量化处理，可

使煤能源消耗降低50%左右，危废资源化达95%以上。该技术被列入《2015年国家先迚污染防治示范技术名录（水污染治理

领域）》、《2017年国家先迚污染防治技术目录（固体废物处理处置领域）》。2019年11月2日，该技术又被列入国家“无

废城市”建设试点第一批先迚适用技术。 

 

经济 
一是处置成本较低。 

二是规模化优势明显。 

三是经济效益快速增长。 

02 水煤浆气化熔融协同处置废物技术 

生态 
一是尾气资源化利用，该技术对有机类危险废物处置后，所产生的气体作为生产吅成氨的原料气，无尾

气产生。二是节能减排效果明显，既降低了煤在使用过程中造成的环境污染问题，减少二氧化碳的排放

量，又使用工业废液代替水，节水效果十分明显。 



03 飞灰资源化利用技术 



生活垃圾焚烧飞灰主要处置技术 

焚烧飞灰的处理 

垃圾焚烧会产生二

次污染——飞灰 

 

固化稳定
化填埋 

熔融
法 

高温烧结 

陶粒 

消
除
环
境
影
响 

水泥窑协
同处置 

03 飞灰资源化利用技术 



固化稳定化填埋 
 固化稳定化处置飞灰主要成本低、操作简单，主要缺点为增

容大、填埋后增加填埋场库容，易对下游地下水造成污染。 

03 飞灰资源化利用技术 



水泥窑协同处置 
水泥窑协同处置可对飞灰实现资源化利用。但是水泥窑协同处

置飞灰有一个前提就是不能对生产的水泥品质产生影响。目前，水

泥窑协同处置飞灰大部分需要对飞灰进行水洗，以降低飞灰中氯离

子对水泥产品的影响，增加的预处理工序，同时会造成新的危废产

生（盐渣），本质上并未解决根本问题。 

03 飞灰资源化利用技术 



高温熔融技术 

高温熔融法是在1300-1600℃左右的高温，使飞灰熔融后冷却

变成熔渣，减容资源化。但是熔渣玻璃体利用价值不高，而熔融固

化需要将大量物料加温到熔点以上，无论采用电或其它燃料，需要

的能源和费用都相当高，并且设备易被腐蚀，实际应用成本高。 

03 飞灰资源化利用技术 



03 飞灰资源化利用技术 



飞灰资源化处置思路 

垃 
圾 
焚 
烧 
飞 
灰 

重金属 

有机污染物 

氯离子 

危害
性 

制约资源化 

产品质量 

高
温
烧
结 

E
K

脱
氯
技
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+ 

飞灰资源化工艺路线： 

飞灰原料→EK脱氯装置→飞灰陶粒原料→高温烧结→陶粒→

产品延伸 

 

03 飞灰资源化利用技术 



陶粒作为一种人造轻质骨料，以其轻质、高强度的优点，在建

材领域代替天然的碎石、河沙等材料，并在建材、铺路材料、耐火

保温材料、化工、石油等领域获得广泛应用。陶粒生产原料最初以

天然粘土、页岩为主，随着近年来国内针对固废资源化领域技术研

发及应用逐渐成熟，以河道淤泥、矿渣、工业污泥及垃圾焚烧飞灰

为主的固体废物也被应用在陶粒制备中，并逐渐取代天然原料成为

一种固废资源化利用的方向。 

03 飞灰资源化利用技术 



工业污泥、污染土壤、
河道底泥（原料调配、
污染风险控制及前处
理） 

高温煅烧轻质晶格陶粒 
（重金属稳定化固化+
有机物 >1150摄氏度灼
烧） 

陶粒晶格环保型新材料 
（环保自保温、轻质、
海绵抗压） 

03 飞灰资源化利用技术 



EK脱氯装置 

03 飞灰资源化利用技术 



EK脱氯装置电源 烘箱 

搅拌机 马弗炉 

03 飞灰资源化利用技术 



成品陶粒 

03 飞灰资源化利用技术 



EK脱氯技术具有如下优势： 

 ① 将水洗过程与脱氯过程合二为一； 

 ②避免传统高温熔融技术氯化物污染废气的产生； 

 ③相比传统水洗技术，用水量更少且作用过程不涉及固液分离步骤与水洗

废液处置；生产用水零排放； 

 ④ 可将氯离子转化为氯气排放，收集过程更加方便且获得的氯化物产品纯

度更高，附加值更高； 

 ⑤ 伴生高价值氢气产生，若能高效收集、合理利用，可大幅降低后期飞灰

陶粒烧结成本； 

 ⑥ 可实现飞灰钙元素富集，提高飞灰胶凝特性。 

03 飞灰资源化利用技术 



下一步，绍兴市将围绕浙江省全域“无废城市”建设“能减则减、应分

尽分、应收尽收、可用尽用、应建必建、应管严管、应纳尽纳、创业兴

业、问题导向、长效常治”十大任务和“产废无增长、资源无浪费、设

施无缺口、监管无盲区、固废无倾倒、保障无缺位、废水无直排、废气

无臭味”八个目标，全面完成全域“无废城市建设工作。同时，加快编

制“无废城市”“十四五”建设规划，推动形成五大类固体废物减量

化、资源化、无害化的长效管理机制，加速“无废”社会进程。 



谢 谢！ 


